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Lens xypca

— ¢opMupOBaHHE  HHTEIJIEKTyaJbHO  pPa3BUTOM  JIMYHOCTH,  TOTOBOH K
caM000pa30BaHUIO, COTPYAHHUYECTBY, CAMOCTOATEIPHOMY NPHHATHIO pEIICHUH,
CIIOCOOHO¥ aanTHPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIMMCS YCIOBUSIM KHU3HHU;

— HAIlPaBIICHHOCTh OOYYEHHS HA CHCTEMAaTHYECKOE MPHOOIIECHHE OOYJarouIumxcsi K
CaMOCTOATENIPHOW TI03HABATEIIPHOW MAEATEIbHOCTH, HAyYHBIM METOJaM IIO3HAHUS,
(hopMHUpPYIOIIMM MOTHBAIHIO M Pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K XUMUH;

— obecrieueHne yCloBHH, CIOCOOCTBYIOLIMX MPUOOPETEHHIO 00YYAIOIMMHUCS OIIBITa
pa3HOOOpa3HO JESATENbHOCTH, IO3HAHMS M CAaMOIIO3HAHMS, KIIOUEBBIX HABBIKOB
(KJIIOUEBBIX KOMITETEHIMI ), UMEIOIINX YHUBEPCAJIbHOE 3HAUEHHE /ISl Pa3IMYHbIX BUIIOB
JIeATEeNILHOCTH;

— ¢opmupoBaHue 001ICH (YHKIIMOHAIBHOW U €CTECTBEHHO-HAYYHOM TPaMOTHOCTH, B
TOM YHUCIIC yMeHI/Iﬁ OOBICHATH U OILICHUBATh SABJICHUA OKPYKAIOIIEro MuUpa, UCIOJIb3Yys
3HAHWS W ONbIT, TOJNydCHHBIC NMPU W3YyYCHUH XHMHHM, NIPUMEHATh UX TNPH PEIICHUU
1po0JIeM B IOBCETHEBHOM JKU3HH U TPYIOBOH AEATEIBHOCTH;

— ¢opmupoBanre y 0Oy4aOmMXCsSd T'YMAHHCTHYECKHX OTHOIICHWH, MOHUMAHUS
LICHHOCTH XMMHYECKUX 3HAaHMH MIsI BBIPAOOTKHM 3KOJOTHYECKH IEIEeCO00pa3HOTO
TIOBEACHHS B OBITY M TPYJOBOH NESTEIFHOCTU B IIEIAX COXPAHEHUS CBOETO 3[I0POBBS U
OKpYXKarollel MpUPOJHOM cpeabl;

— pa3BUTHE MOTHBAallMM K OOYUYCHHIO, CIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOJI U
CaMOBOCIIMTAHUIO Ha OCHOBE YCBOGHHS OOLIEYEIOBEYECKHX IIEHHOCTEH, FOTOBHOCTU K
0CO3HAHHOMY BBIOOPY MPOMUIIS U HAMTPABICHHOCTH AaJbHEHIIIETO 00YICHHUS.

Crpykrypa Kypca

8 KJIACC. 68 HACOB.

Pasnen 1. IlepBoHayaibHble XUMUYECKHE MOHATHS. 20 YyacoB.

[Ipenmer xumuu. Poiab XMMUM B JKM3HU 4elloBeKa. XUMHS B CHCTEME Hayk.
Tena u BemecTBa. PU3NUYECKUE CBOWCTBA BELIECTB. ATpPEraTHOE COCTOSIHHE BELIECTB.
[onatne o Meromax mMo3HaHWS B XUMHH. YucThle BemlectBa W cMecH. CrocoOwI
paszeneHus cMecen.

ATOMBI U MOJIEKYyJbl. XHUMHYECKHE 3JeMeHTbl. CHMBOJIBI XUMHYECKUX
371eMeHTOB. [IpoCThIe U CIIOKHBIE BELIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUECHHE.

Xumuueckas ¢popmyia. BaJeHTHOCTP aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA cocTaBa BemiecTB. OTHocuTenbHas aToMHass Macca. OTHocHTeNbHas
MOJIEKYyJISIpHast Macca. MaccoBast 107151 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa B COCTUHEHUH.

KonmuectBo BemiectBa. Monbs. MomsipHast Macca. B3auMocBs3b KOJIHUECTBa,
MacChl M YKCIa CTPYKTYPHBIX CAMHUI] BemiecTBa. Pacuérsl 1o (hopMynaM XUMHUYECKUX
COEIMHEHUI.

dusnyecKkue U XUMHUYECKHE SBIICHUS. XUMHUUECKas peakuusi U e€ MpPU3HAKHU.
3aKOH COXpaHEHWs MAacChl BemecTB. XUMHUYECKHe ypaBHeHus. Kiaccuduxamms
XUMHYECCKHUX PEaKIuid (COCINHCHHUS, PAa3I0KEHUS, 3aMEIIICHNUS, OOMEHA).

Xumuueckuii IKcnepumenm:

3HaKOMCTBO C XHMHYECKOW MOCYIOH, MpaBWIAMHU PaOOTHI B JIAOOPATOPHH H
npuéMamMu OOpalleHusT ¢ JIa0OpPaTOPHBIM O0OpPYIOBaHWEM, H3yYCHHE M OIHMCAHHE
(hM3HUECKUX CBOWMCTB 0Opa3lloB HEOPTAHMYECKUX BEIIECCTB, HAOMIOJEHUE (PUINIECKUX
(nmaByieHNE BOCKa, TasHUE Jb/1a, PACTHPAHUE caxapa B CTyIKe, KUIICHHE U KOHICHCAITHS
BOABI) M XHMHUYECKHUX (TOpPEHHE CBEYM, TMPOKAINBAHHE MEIHOW TPOBOJIOKH,
B3aMMOJICHICTBHE MeJla C KHCJIOTOH) SIBICHWH, HAOMIOJCHNWE W ONHCaHWE IMPHU3HAKOB
MPOTEKAHNWS XUMHYECKUX peaknuid (pa3fioKeHHe caxapa, B3aUMOJCHCTBHE CEepHOU
KHCJIOTBI C XJIOpUAOM Oapwusi, pasnoxkeHue runpokcuma menu (II) nmpm HarpeBanww,
B3aMMOJICHCTBHE Kene3a ¢ pacTBopoM conu Meau (11), u3yueHne crmocoOoB pasieicHus
cMecel: ¢ TIOMOUIbI0 MArHUTa, (HUIBTPOBAHUE, BBIMAPHBAHUC, JUCTHIUIALNA,
xpomarorpadus, MPOBEJACHUEC OYUCTKH IMOBAPCHHOW COJIM, HAOJNIOJCHHE W OIUCAHHC
pe3yNbTaToOB IPOBEJIEHUSl OMbITA, WJUIIOCTPUPYIOLIETO 3aKOH COXPAaHEHHSI MAacChl,
CO3JIaHKE MOJICNICH MOJICKYII (IIapOCTEPIKHEBBIX).




Pazgen 2. BaxHelilnme npeacTraBuTeJM HeOpraHM4veckux BemiecTB. 30
4acoB.

Bozgyx — cmecs razoB. CoctaB Boszngyxa. Kucimopom — amemMeHT m mpocrtoe
BemecTBo. Haxoxnenne kucimoposaa B mpupoje, GU3NUECKHe U XUMHIECKHUE CBOHCTBA
(peakmm  Ttopenus). Oxcunel. Ilpumenenme kuciopoma. CHocoOB  TONXyYEHUS
KHCJIOPOZAa B 1a0OpaTOpUH M HMPOMBIIIIEHHOCTH. KpyroBopor Kucmopona B MPUPOIE.
O30H — ajuT0TpONHAS MOTUPHUKAIHI KHCIOPOIa.

TemnoBoit 3¢ eKT XMMUUECKOI peakuy, TEPMOXUMUYECKUE YPaBHEHHS, IK30-
U DJHIOTEpMHUUYECKUE peakiuu. TOIIMBO: Yroib U MeTaH. 3arps3HEHHE BO3AyXa,
yCUIJIEHHE TapHUKOBOTO 3 deKTa, pa3pylieHre 030HOBOTO CIIOS.

Bonmopon — anemeHT u nmpocrtoe BemecTBo. HaxoxaeHre Bogopoja B IpUpoeE,
¢dusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA, MPUMEHEHHUE, CIIocoObl mony4yenus. Kucnorsl u
COJIH.

MonsipHbIif 006EM Ta30B. PacdEThI M0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

O®usnyeckue cBoiictBa BoApl. Boma kak pacTBopurenb.  PacTBOpBEL
HacebleHHble 1 HEHaCBILIEHHBIE PACTBOPBI. PacTBOpUMOCTH BelecTB B Bojie. MaccoBas
JIOJISL BEIECTBA B PacTBOpe. XUMHUUYECKHE CBOHCTBA BoJbl. OcHOBaHMA. Ponb pacTBOpoB
B NPUPOJE W B JKM3HM dUeloBeka. KpyroBopoT BoIsl B MNpHpOAE. 3arps3HEHHE
TIpUpOIHBIX BoA. OXpaHa M OYMCTKA IPUPOIHBIX BOJ.

Knaccudukanuss Heopranmdyeckux coeauneHuit. Okcuapl. Knmaccudukamms
OKCH/IOB: coneobpa3zyromue (OocHOBHBIE, KHCIIOTHBIE, amQoTepHsbIe) u
HeconeoOpasytomue. Homenknarypa okcunoB. dusuueckre U XUMHYECKUE CBOICTBA
okcu0B. [lonyyeHue okcumoB.

OcHoBanust. Kiaccudukanust OcHOBaHM: IIENOYHM W HEPaCTBOPHMBIE
ocHOBaHMsA. HomeHknaTypa ocHoBaHuil. @Pu3ndyeckMe M XHMHUYECKHE CBOMCTBa
ocHoBaHu#. [lonydyeHre OCHOBaHUH.

Kucnoter. Knaccudukanus kucimor. HomeHknarypa kucior. Dusmueckue u
XUMHUUYECKHE cBOMcTBa KUCIOT. Pan aktuBHOcTH MetaiuioB H. H. bekerosa. Ilonyyenue
KHCIIOT.

Comu. Homenknarypa coned. dusnueckue M XUMHYECKUE CBOMCTBa COJIEH.
ITonyuenue coineil.

I'eneTnueckas cBsI3b MEXIY KJIaCCaMH HCOPTAaHUYCCKUX CO@HHHGHHﬁ.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

KayeCTBEHHOE OIpEJeNICHNe COJIepKaHUs KUCIOPOAa B BO3JYXE, MOJyYEHHE,
coOupaHue, paclo3HaBaHWE W M3yYEHHWE CBOWCTB KHUCIOpOJAa, HaOoJeHue
B3aMMOJZCUCTBUA BCUICCTB C KUCJIOPOAOM M YCJIOBUA BOZHUKHOBCHHA U NPEKPALICHUA
ropeHus (Iokapa), O3HaKOMJICHHE C 0OpasllaMM OKCHJIOB M OIIMCAaHWE HX CBOICTB,
ToJTydeHne, coOupaHue, pacliO3HABaHWE M M3YYEHHE CBOMCTB BOJOpoja (TOpeHwue),
B3amMojieiicTBue Bomopoaa ¢ okcuaoM Meau (II) (BO3MOKHO HCIOJIB30BAHHE
BUIEOMATEPHANIOB), HaOMIOJeHHEe O00pa3loB BEIECTB KOJIUYECTBOM 1  MOIb,
nccIeI0BaHHe OCOOCHHOCTEH pacTBOPEHUs BEIIECTB C PA3IMYHON PacTBOPHUMOCTHIO,
IPUTOTOBJICHHE pACTBOPOB C OMNpeneNnéHHOH MaccOBOM JoJie pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBa, B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C MeTalaMH (HATpUEeM W KajiblHeM) (BO3MOXKHO
HCTIONIb30BaHKE BUIEOMATEPHAIIOB), HCCIIEIOBAHIE 00PA3I[0B HEOPTaHNUECKHUX BEIIECTB
pa3IMYHBIX KJIACCOB, HAOJIOJEHWE W3MEHEHHsS OKPAaCKHM WHIMKAaTOpOB B PacTBOpax
KHUCIIOT W ImeJiouel, n3ydenue B3aumojeictsus okcuna meau (II) ¢ pactBopom cepHoit
KHCJIOTBI, KUCJIOT C METAJUIaMH, PCAKIUN HEUTPATIU3aluU, IMOJTYUYCHHUEC HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMH, BBITECHEHHE OIHOTO MeTaJlla JAPYI'MM M3 pacTBOpa COJIM, pELIeHHUEe
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 1o TeMme «BakHeWmme KiIacchl HEOPraHHYECKHX
COCIMHEHHIT.

Pa3gen 3. llepuoanyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHUX
iemenToB JI. W. MenpaeneeBa. CrpoeHue aTomMoB. XuUMHYECKasi CBA3b.
OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peaknuu. 15 yacos.

HepBI:.Ie IIOIIBITKHU KJ'[aCCI/I(I)I/IKaHI/II/I XUMHYECKHX »dJieMeHTOB. IloHsTHE O
rpynmnax CXOAHBIX 3JIECMCHTOB (IJ_[eJ'lO'—IHI)Ie " MCJIOYHO3EMCIIBHBIC MCTAJIJIbI, I'aJIOT'CHBI,
HWHEPTHBIE Ta3bl). DIEMEHTHI, KOTOPhIe 00pa3yIoT aM()OTEPHBIC OKCHUIIBI U THAPOKCHIBI.

[lepnoanueckuii 3akoH. [lepuoguueckas cucteMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB /.
W. Menpneneesa. Koporkonepnoanas u jmuHHONEepuonHas ¢opmsl Ilepronnueckoit
cucreMbl xuMmmieckux odnemeHtoB J[. U. MenneneeBa. Ilepwompl W TpyImbL
OuU3nYEeCKUil CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEPa, HOMEPOB MEPUOJIA U TPYIIIBI IJIEMEHTA.

Crpoenne atomoB. CoctaB aTtoMHBbIX suep. M3otonbl. DnektpoHsl. CTpoeHue
AJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB IMEpBBIX 20 XMMHUYECKHUX dJIeMEHTOB [lepuoamueckoit
cucrembl JI. U. MenpeneeBa. XapakTepuCTHKa XHMHYECKOTO JJIEMEHTa IO €ro
nosioxkenuio B [lepuonnueckoii cucreme /. . Menneneena.




3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS paJuyca aTOMOB XUMHUECKUX DJIEMEHTOB,
METATMYECKUX 1 HEMETAJUITMYECKUX CBOWCTB MO TPYIIaM U MEPUOAM.

3nagyenne [lepronmaeckoro 3akoHa u [leproamyeckoll CHCTEMBI XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB AJISl pa3BUTHUs HayKU U npakTUku. 1. V1. MenzaeneeB — y4€HbIil U rpakJaHUH.

Xumndeckast cBsi3b. KoBameHTHass (moisipHas ¥ HEMOJAPHAs)  CBSI3b.
ONeKTpOOTPHLATEIbHOCTh XMMHUUECKHUX JJIEMEHTOB. VIOHHAsI CBA3b.

Crenenp okucieHusi. OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknuu. [Ipomeccsl
OKHCIIEHHS ¥ BOCCTaHOBJICHUS. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.

Xumuueckuii Ikcnepumenm:

n3ydeHue oOpaslOB BEIIECTB METAJUIOB M HEMETAJJIOB, B3aMMOJEHCTBHE
THIPOKCHAA IIMHKA C pacTBOpaMU KUCJIOT U IIeNodYel, IPOBEACHUE OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOIUX HPUMEPhl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakluil (ropeHue,
peaxIy pa3IokKEeHUs, COCAUHEHHUS).

9 KJIACC. 68 HACOB.

Paspea 1. BemecTBo M xuMuueckasi peakums. 17 yacos.

[lepnoanueckuii 3akoH. [lepuoguueckas cucteMa XUMHUUECKUX 3J€MEHTOB [l.
U. MenneneeBa. CrpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTHM B H3MEHEHHUU CBOMCTB
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB MEPBBIX TPEX MEPUOMAOB, Kalus, KaJabIlMs U UX COSAMHECHUN B
COOTBETCTBUH C TOJOXKEHUEM dJIeMEHTOB B [leproandeckoil cucteMe U CTpOSHHUEM HX
aTOMOB.

CtpoeHue BelIeCTBA: BUABI XMUMHYECKOW CBSI3U. THMBI KPUCTAITMUECKHX
peueToK, 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIECTBA OT THUIIA KPUCTAIUIMYECKON pEelIETKU U BUIA
XUMHUYECKOH CBSI3H.

Krnaccupukanuss 1 HOMEHKIIATypa HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB. XHUMHYCCKHE
CBOICTBa BEILECTB, OTHOCSIINXCS K Pa3IMYHbIM KJ1accaM HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH,
TEHETUYECKAsl CBA3b HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.

Krnaccngukanust XuMradecKiX peaknuii o pa3IndHbIM IpHU3HAKaM (II0 YUCTY U
COCTaBy YYaCTBYIOIINX B PEAKIUH BEIIECTB, MO TEIUIOBOMY 3(ddekTy, mo nm3MeHeHHIo
CTETICHEW OKWCJICHUS XUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB, IO OOpPaTUMOCTH, IO YYacTHIO
KaTanu3aTopa). OK30- ¥ SHAOTEPMUUECKUE PEAKIIUH, TEPMOXUMHUYECKUE YPaBHEHHS.

[Tonsitue o ckopocTH XuMmHueckoil peakuuu. [loHsiTne 00 00paTUMBIX U
HEOOpaTUMBIX XUMHUYECKHX peakiusX. [IoHSITHE O TOMOTeHHBIX M TeTEPOTCHHBIX
peakuusax. Ilonsatue o kartanuse. IloHdarne o xumuueckoM paBHOBecuu. DakTophl,
BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEAKIIUH U MOJIOKEHUE XUMHYECKOTO PaBHOBECHSI.

OKHCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENIFHBIE ~ pEaKkIMy,  JIEKTPOHHBIA  OamaHC
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakuuu. CocTaBlieHWE YpaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTENFHBIX PEAKIIHIA C HCIIOIH30BAHUEM METO/Ia AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

Teopust 3MEKTPOTUTHUECKON JUCCOLMALNU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL.
Karuvonel, aHuvoHbl. MexaHM3M JUCCOLUMAIlMM BELIECTB C Pa3jIMYHBIMH BUAAMHU
XUMHUYecKoi cBsizu. CreneHs Aucconuaniui. CHUIbHbIE U CI1a0ble SIEKTPOJIUTHL.

Peaknuu moHHOTO OOMEHA. YCIIOBHUSI MPOTEKAHUs peakiuii HOHHOTO OOMeEHa,
TIOJIHBIE ¥ COKpalIEéHHbIE NOHHBIE ypaBHEHUs peakinid. CBOHCTBA KUCIOT, OCHOBAHHUN H
coJiell B CBeTE MPEACTaBICHUH 00 3MEKTPOIMTHYECKOH auccormarui. KadecTBeHHbIE
peaknuy Ha WOHBL. [ToHITHE O THAPOIIN3E COJIEH.

Xumuueckuii sIkcnepumenm:

03HAKOMJICHHE C MOJEISIMH KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK HEeOpraHuYeCKHX
BEIIIECTB — METAJUIOB U HEMETAIUIOB (rpaduTa U ajaMmasa), CIOXKHBIX BEIIECTB (XJIOopHaa
HATpUs), UCCICIOBAHUE 3aBICHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOH PEaKIMU OT BO3JCHCTBUS
pa3iu4YHBIX (DAKTOPOB, HCCIEIOBAHUE SICKTPOIPOBOAHOCTA PACTBOPOB BEIICCTB,
mporecca JUCCOIMAIUH KUCIIOT, MIeT0Yed H coliel (BO3MOXKHO HCITOJB30BAHHUE BHUICO
MaTepHUAJIOB), IPOBEACHUE OMBITOB, MIUTIOCTPUPYIOIIUX PU3HAKU MPOTEKAHUS PEaKIIUI
HOHHOTO oOMeHa (oOpa3oBaHHe Ocajka, BhIJCIEHNE ra3a, 00pa3oBaHUE BObI), OTBITOB,
WUTIOCTPUPYIONTUX TPUMEPHl OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peaknuid (TopeHue,
peakuuy pas3ioXeHHs, COSAUHEHUS), PACIO3HABaHWE HEOPTaHWMYECKHUX BEIIECTB C
TTOMOIIBI0 KAYECTBEHHBIX PEAKIINi Ha HOHBI, PEIIEHUE KCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Pa3nen 2. Hemeraslsibl M MX COeTHHEHUS. 25 YacoB.

OOmast xapakTepuUCTHKa TrajoreHoB. (OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
XapaKTepHbIE CTENEHU OKucieHus. CTpocHHe W (U3UYECKHE CBOWCTBA IPOCTBIX
BEIIECTB — T'aJIOTCHOB. XMMHUYECCKHE CBOICTBAa Ha MpUMepe Xjopa (B3auMOJICHCTBHE C




MeTaJulaMHi, HeMeTaulamMy, Ienodamu). XsopoBogopoa. CossHas — KUCIOTA,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4eHHe, MpUMEHEHHE. J[eificTBIE XJT0pa U XJIOPOBOAOPO/Ia HA
OpraHM3M uelloBeKa. BaxxHeire XIopuas! 1 HX HaAX0XKICHUE B TIPHPOJIC.

OO6mas xapaktepucTuka 3JeMeHTOB VIA-rpymmel. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS
aTOMOB, XapakKTepHbIe CTemeHH oOkucieHusa. CTpoeHMe U (HU3UUECKHE CBOWCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOAA U Cepbl. AJUIOTPONHBIE MOANGHUKALUKN KHUCIOPOAA U
ceppl. XUMHYECKHE CBOWCTBa cepbl. CepoBOAOpOX, CTpOeHHE, GU3MUYECKHE U
XUMHYecKHe cBoWCTBA. OKCUIBI Cephl KaK MIPEJCTABUTENIN KUCIOTHBIX OKkcH0B. CepHas
Kuciora, (U3MYECKHe M XUMHYECKHE CBOWCTBA (0OIIME Kak MpeACTaBHTENs Kiacca
Kucior M crnenupuueckue). XHUMHYECKHE  pEaklUH, JieKallue B  OCHOBE
MIPOMBIIIIEHHOT'O CII0co0a MOTy4eHHsI CEPHOM KUCIIOTHL. [IpuMeHeHne CepHOi KUCIOTHI.
Conu cepHO#l KUCIIOTHI, Ka4eCTBEHHas peakiys Ha cynbgaT-uoH. Haxoxnenue cepsl U
e coenquHEHHMH B TIpupoje. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYKalolled cpeabl
COEIMHEHUSIMU CePBI (KHCIOTHBIC OXKIH, 3arPsI3HEHUE BO3AyXa M BOZOEMOB), CIIOCOOBI
€T0 NPEeIOTBPAIICHHS.

OOmast xapakTepUCTHKa 3JIeMEHTOB VA-rpymmel. OCOOCHHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB, XapaKTEpHBIC CTENEHH OKHCICHHA. A30T, paclpoCTpaHCHHE B MPHUPOIE,
¢usnyeckne W XMMHUYECKHe CcBoWcTBa. KpyroBopor azora B mpupoge. AMMHAkK, €ro
¢usHyecKne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA, MOJydyeHNEe W mpuMeHeHne. Conm aMMOHUS, X
¢u3nyYeckue U XMMHYECKUE CBOMCTBa, NMpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuusi Ha HOHBI
aMMOHUS. A30THasl KHCJOTa, €€ IosiydeHue, (U3MYecKne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
(oOmume Kak TmpeicTaBUTENsl Kiacca KUCIOT M crneuuduyeckue). lcmonb3oBanue
HUTPATOB U COJIEH aMMOHHUS B KauyeCTBE MHHEpANbHBIX yJI0OpeHui. XuMHuecKoe
3arps3HEHUE OKpYXKAlolel Cpelbl COeOUHEHHMSIMH a30Ta (KUCJIOTHBIE JIOK[IH,
3arpsi3HEHUE BO3AyXa, MOYBBI M BOJOEMOB). Docdop, amIoTponHble MOANGHUKALIH
¢docdopa, dpusnueckne m xummyeckue cBoiictBa. Oxcun docdopa (V) u dhocdopras
KHCJIOTa, PU3NIECKUE U XUMHUIECKHE CBOMCTBa, rmoiydeHue. Mcrnons3oBanne docharton
B KaU€CTBE MUHEPAIbHBIX YIOOPEHHH.

OOmas xapaktepucThka 3JeMeHTOB [VA-rpymmel. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, XapaKTEpHBIC CTEIEHH OKHCICHHUS. YTIEpol, alIOTPOIHbIE MOIM(UKAINH,
pacrpocTpaHeHue B IpUpoje, (HU3MYECKHEe W XHMHYECKHE CBOMCTBa. AjcopOums.
Kpyrosopot yrineposna B mpupone. OKCUabl yriieposaa, ux (Gu3HuecKue U XUMHYECKHe
CBOWCTBa, JIefiCTBHE Ha JKUBBIE OPTaHU3MBI, TOJyYeHHE U IPUMEHEHHE. DKOJIOTHYECKUE
npoOJIeMbl, CBsI3aHHBIC ¢ OKcuaoM yriepoaa (IV), runoresa rio06aqbHOrO MOTEIUICHUS
KITUMaTa, MapHUKOBBIM 3¢ ¢dekT. YroilbHas KUCIOTAa U €€ CONMu, UX (U3NYECKUE H
XMUMHUYECKHE CBOIiCTBa, NOJy4eHHe U npuMeHeHue. KadecTBeHHass peakuus Ha
KapOoHaT-MoHbI. Vcnonp3oBaHne kapOOHATOB B OBITY, MEIUIIMHE, TIPOMBIIIIEHHOCTH U
CEIIbCKOM XO03STHCTBE.

[TepBoHauanbHBIE MOHATHA 00 OPraHMYECKHX BEUIECTBAX KAK O COETUHEHHIX
yriiepona (MeTaH, 3TaH, 3TWICH, alleTWIEH, 3TaHOJ, TIIHMLEPHH, YKCYCHas KHCIOTa).
[TpupoxHbIE HCTOYHUKH YTIEBOIOPOAOB (Yroib, MPUPOIHBIH ra3, HeTh), HPOJYKTH UX
nepepaboTkn (OeH3WH), WX poJb B OBITY W MpoMbIIUieHHOCTH. [loHsATHE O
OMOJIOTHYECKH BaXKHBIX BEIIECTBaX: XHpaX, OeJKaxX, yriIeBoJaXx — U UX POJH B JKU3HU
yenoBeka. MarepranbHOE eMHCTBO OPTaHUYECKUX U HEOPTaHWIECKUX COeTUHEHUH.

Kpemunii, ero ¢usndyeckne W XHMHUYECKHE CBOICTBA, TIOIy4YCHHE W
npumeHerne. CoennHeHHs KpeMHHUS B mpupopae. OOmue MpeacTaBiIeHHS 00 OKCHIE
kpemuust (IV) u xpemuHueBoil kuciore. CHIMKATBI, WX HCHOJIL30BaHHWE B OBITY, B
MPOMBINIICHHOCTH. BaxHelilue CcTpouTenbHbIE MaTepUalbl: KepaMHuKa, CTEKIo,
LIEeMEeHT, 0eToH, sxese300eToH. [IpobiemMbl 6€30MacHOr0 MCIOIb30BaHUS CTPOUTEIBHBIX
MaTepHUasoB B MOBCEAHEBHON KU3HH.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

n3ydeHre oOpas3oB HEOPTaHWYECKUX BEIECTB, CBOWCTB COJISTHOW KHCIIOTHI,
MMPOBCACHUEC KaUYCCTBCHHBIX peaxunﬁ Ha XJIOPpUA-UOHBI U Ha6n}o;1eH1/1e IIPU3HAKOB HX
MIPOTEKAHMUS, OIBITHI, OTPAXKAIOIINE (PH3NUCCKUE U XHMAYCCKHE CBOWCTBA TaJIOTCHOB U
WX COCIUHEHHH (BO3MOYKHO HCIONB30BAaHHE BHICOMATEPHAIIOB), O3HAKOMJICHHE C
obOpasnamMu  XJIOpUAOB (TJIOTCHUJIOB), O3HAKOMJIEHHE C oOpasmaMu cephl U €
COEIMHEHMsIMU (BO3MOJKHO HCIIOJIb30BaHUE BHUJICOMATEpHalIOB), HAOIOAEHHE Tpoliecca
o0yrIMBaHUS caxapa Ioj ACHCTBHEM KOHIEHTPHPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI, H3YUeHHE
XMUMHWYECKUX CBOUCTB pa30aBIEHHON CEpHOW KHCJIOTHI, IPOBEACHHE KadeCTBEHHOMN
peakuuu Ha cyib(ar-MoH U HaONIoJeHUEe NpH3HAKa e€ NMpOTEeKaHHs, 03HAKOMIICHHE C
(u3mueckuMu  cBOWMCTBaMH  a3oTa, (ochopa W HUX COCOUHEHHH (BO3MOXKHO
HCIIOJIb30BaHUE BHUICOMATEPHAIIOB), oOpa3iamMu a30THBIX U (QochHOopHBIX ymoOpeHUi,
NOJy4eHHue, coOMpaHue, pacro3HaBaHHE M H3y4YCHUE CBOMCTB aMMuaka, MpOBEICHUE
Ka4eCTBEHHBIX PEaKIMi Ha MOH aMMOHHSA M (QochaT-HOH W U3yYCHHE NPHU3HAKOB HX
MPOTEKAaHUsI, B3aMMOJECUCTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTBI C MEIbIO
(BO3MOXHO HMCIOJIb30BaHUE BUJICOMATEPUAIIOB), M3YYEHHE MOJEICH KPUCTAIMYESCKUX




pemiéTox anmasza, rpadura, QymiepeHa, O3HAKOMJIGHHE C MPOIECCOM aJCOpOIHH
pacTBOPEHHBIX BEIIECTB AKTUBHPOBAHHBIM YIVIEM M YCTPOWCTBOM IPOTHBOrasa,
MOJyYCHHE, COOWMpaHWe, paclo3HABAHWE M H3YYCHHE CBOWCTB VIJICKHCIOrO Tasa,
MpOBEICHUE Ka4deCTBEHHBIX pEaKIWii Ha KapOOHAT M CHJIMKAT-MOHBl M HW3ydeHHE
MPU3HAKOB WX  MPOTEKaHWs, O3HAKOMIIEHHE C  TPOAyKOWEeH  CHIMKaTHON
MPOMBINUICHHOCTH, PCIICHHE HKCICPUMEHTANBHBIX 3amad 1o TeMe «Baxkaeime
HEMETAaJUTBI U UX COCTUHECHIUS.

Pa3znen 3. Merayiibl 1 X coequHeHus. 20 yacoB.

OO61as xapakTepUCTHKa XUMUUYECKUX 2JIEMEHTOB — METAJUIOB HA OCHOBAHUU UX
nonoxenus B lleproanyeckoi cucteme xumuueckux anemeHToB Jl. M. MenneneeBa u
ctpoeHust aromoB. CTpoeHue MeTawioB. MeTalnuueckas CBA3b U MeTaJUIMYECKas
KpUCTaJUTHUECKass pemerka. DIEKTPOXUMHUYECKUN psAA HANpsDKCHHH METaJlIOB.
Om3myeckie W XUMHYECKHEe CBOMCTBa MeTauioB. OOmme crmocoObl IOIydeHHUs
MeTayuioB. [loHATHE O KOPPO3WM METAJUIOB, OCHOBHBIC CIIOCOOBI 3alIUTHI MX OT
koppo3un. CrutaBsl (CTalb, YyTyH, JIOPATIOMAHIHN, OpOH3a) M MX IpUMEHEHUE B OBITY U
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

[lenounple MeTamibl: nojoxkeHUue B lleproanueckodl cucTeMe XUMHUYECKHUX
anemeHToB JI. W. MeHneneeBa, CTpoeHHME HX aTOMOB, HAaXO0XACHUE B NPHUPOJE.
dusnueckue M XMMHUYECKHE CBOiicTBa (Ha mpuMepe HaTpus M Kanus). OKCuuel U
TUAPOKCUIBI HATPUS U Kanusd. [[pruMeHeHre MeI0YHbIX METAJUIOB U UX COSTUHEHUH.

[IlenouHo3emMenbHBIE  METaJIbl MAarHMd M KaJbIUM: TIOJ0XKEHHE B
Ilepuoguueckoii cucreme xumudeckux sieMeHToB [I. WM. MeHneneeBa, cTpoeHHE UX
aTOMOB, HaxoxJAeHue B mpupoje. dusnueckue U XUMUYECKUE CBOICTBA MarHus H
KanbIua. BakHelimme coenwHEHHsS KaidblOus (OKCHHA, THAPOKCHN, coii). JKECTKOCTh
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

AmoMuHuii: nonoxenue B [lepuonnueckoil cucreMe XUMUYECKUX JIEMEHTOB
[. W.MengeneeBa, CTpoeHHE aToMma, HAaxXOXXIeHUE B npupone. Dunuueckue Hu
XIMHYCCKHE CBOWCTBA amOMUHHUSI. AMQOTEpHBIC CBOHCTBa OKCHAA W THIAPOKCHIA
ATIOMUHHUSL.

XKenezo: monoxenne B [leproguueckoit cucteMe XUMHUYECKUX DIEMEHTOB /.
W. MenneneeBa, CTpOeHHE aTOMa, HaX0XIeHUE B Tipupojie. Pu3ndecKkne 1 XUMUIECKHE
cBoiicTBa xene3a. Okcuapl, ruApokcuabl u conu xenesa (II) u xenesa (I11), ux cocras,
CBOMCTBA U MOJIyYEHHE.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

O3HAKOMJICHHE ¢ 00pa3llaMH METalIOB W CIUIABOB, WX (DH3HYECKUMH
CBOWCTBaMHM, M3y4CHHE PE3yJIbTaTOB KOPPO3UH METAIUIOB (BO3MOXKHO HCIOJIH30BaHUE
BHJCOMATEPHAJIOB), 0OCOOCHHOCTEH B3aUMOJICHCTBHS OKCHIA KaJblIAs U HATPHUS C BOJOU
(BO3MOKHO HCITOJIF30BAHKE BUACOMATEPHAIIOB), HCCIIEJOBAHUE CBOUCTB KECTKOW BOEI,
TpoIiecca TOPEHHs Kelle3a B KUCIopo e (BO3MOXKHO HCITOIH30BAHUE BHICOMATEPHAIIOB),
NPU3HAKOB MPOTEKaHMWsI KAaYeCTBEHHBIX pEaKUUM Ha HWOHBI: MarHus, KaJjbLusl,
amoMuHUS, 1nHKA, skene3a (II) m xenesa (1), menu (II), HaGmroneHne U ommcaHHe
MPOIECCOB OKPAIIUBAaHUS TUIAaMEHHM WOHAMM HATpUs, Kauusd W Kaublus (BO3MOXHO
UCIIOJIb30BAHHE BUICOMATEPUANIOB), MCCIIC0BaHHEe aM(pOTEPHBIX CBOMCTB THAPOKCHIA
QTIOMUHUS M THIPOKCHIA IIMHKA, PENIeHHe OJKCIEPUMEHTAJbHBIX 3a/lad 10 TeMe
«BaxHelme MeTauibl U UX COCTUHEHHUS.

Paznen 4. Xumus u okpy:xamwumass cpeaa. 3 yaca.

BemectBa u marepualibl B IMOBCEAHEBHOM >KM3HHM 4YesloBeka. be3zomacHoe
WCTIONB30BaHUE BEIIECTB M XUMHYCCKUX peaknuidi B ObITy. IlepBas momoms mpu
XUMHUYECKHUX OXKOTax U OTPaBJICHUSIX.

Xumuueckoe 3arpsS3HCHHE OKpY)Kalolled cpenbl (MpeneibHas IOMyCTHMAs
KOHIleHTpanus BemecTB, nanee — [IJIK). Pomb XuMUM B pemieHHH 3KOJIOTHYECKUX
pooIeM.

Xumuueckuii IKcnepumenn:

M3y4YeHHe OO0pa3IoB MaTepuaioB (CTEKIO, CIUIABBI METaJIOB, MOJUMEPHBIE
MaTepHabl).




